Cw. 91. EFEKT FOTOELEKTRYCZNY ZEWNETRZNY

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie charakterystyk prgdowo-napieciowych (I-V) i spektralnej
fotopradu fotokomorki oraz wyznaczenie pracy wyjscia materiatu, z ktérego wykonano
fotokatode fotokomorki.

1. Wykaz przyrzgddéw pomiarowych:

monochromator;

oswietlacz;

zasilacz stabilizowany oswietlacza;
amperomierz pradu statego Sanwa CD772;
woltomierz napiecia statego Sanwa PC 773;
fotokomorka;

zasilacz fotokomorki.

2. Pomiary charakterystyki spektralnej fotopradu fotokomarki.

» Stanowisko do pomiaréw charakterystyk |-V i spektralnej fotopradu fotokomorki
przedstawia Rys. 1.

Rys. 1.

» Aby zmierzy¢ charakterystyke spektralng fotopradu fotokomaérki wtaczono zasilacz (7)
fotokomorki (1) i ustawiono go na maksymalne napiecie wyjsciowe, rowne ok. 110 V.
Nastepnie, z amperomierza Sanwa CD772 (10) odczytano wartos¢ tzw. pragdu ciemnego,
Iy, ktory ptynie przez fotokomodrke, gdy ta nie jest oswietlona.

lt= 11,4 pA, zakres amperomierza: 400,0 pA.

» W dalszej czesci ¢wiczenia wtgczono zasilacz oswietlacza (5) do sieci i za pomoca
przetacznika (6) ustawiono maksymalne natezenie oswietlenia (przetgcznik w gérnym
potozeniu).



> Swiatlo biate z o$wietlacza (4) trafialo do monochromatora (2), ktéry stuzyt do ustalania
dtugosci fali swiatta padajagcego na fotokomodrke. Dtugos¢ fali (A) w monochromatorze
zmieniano za pomocga pokretta (3) w zakresie od 370 nm do 700 nm co 3 nm.

» Dla kazdej ustalonej wartosci dtugosci fali Swiatta padajgcego na fotokomadrke zmierzono
warto$¢ fotopradu (l), ktory odczytano z amperomierza cyfrowego Sanwa CD772.
W obliczeniach usg(l) uwzglednij doktadno$¢ pomiaru natezenia pradu multimetrem
cyfrowym Sanwa CD772. Skorzystaj z ponizszej tabeli.

34. Multimetr Sanwa CD772
FUNKCJA ZAKRES DOKLADNOSC ROZDZIELCZOSC
400,0pA
4000pA
Prad staly 40.00mA
(DC A) 400,0mA
4.000A
15.00A

+ (1.4 % rdg + 3dgt)

+(2.0% rdg + 3 dgt)

» Woyniki pomiaréw charakterystyki spektralnej fotopradu fotokomorki zebrano w Tabeli 1.

Tabela 1.

A [nm] | [MA] A [nm] | [MA]
0 11,4 535 16,3
373 11,5 538 16,2
376 11,6 541 16,1
379 11,7 544 16,0
382 11,6 547 15,9
385 11,8 550 15,8
388 11,9 553 15,6
391 11,7 556 15,5
394 11,8 559 15,4
397 11,8 562 15,2
400 11,9 565 15,1
403 12,0 568 15,0
406 12,1 571 14,9
409 12,1 574 14,7
412 12,2 577 14,4
415 12,5 580 14,1
418 12,3 583 14,0
421 12,7 586 13,8
424 12,8 589 13,6
427 12,9 592 13,3
430 12,9 595 13,1
433 12,9 598 13,1
436 13,1 601 12,8
439 13,3 604 12,4
442 13,5 607 12,3
445 13,9 610 12,1
448 14,0 613 12,0
451 14,1 616 11,9
454 14,2 619 11,9

457 14,3 622 11,8



460 14,5 625 11,7
463 14,7 628 11,7
466 14,9 631 11,6
469 15,0 634 11,6
472 15,2 637 11,5
475 15,3 640 11,5
478 15,5 643 11,5
481 15,6 646 11,5
484 15,8 649 11,4
487 15,9 652 11,4
490 16,0 655 11,4
493 16,1 658 11,4
496 16,2 661 11,4
499 16,3 664 11,4
502 16,4 667 11,4
505 16,5 670 11,4
508 16,5 673 11,4
511 16,6 676 11,4
514 16,5 679 11,3
517 16,6 682 11,3
520 16,6 685 11,3
523 16,6 688 11,3
526 16,6 691 11,3
529 16,5 694 11,3
532 16,4 697 11,3

700 11,3

3. Pomiary charakterystyk pradowo-napieciowych fotokomarki.

» Pomiaréw charakterystyk |-V fotokomorki dokonano przy maksymalnym i minimalnym
natezeniu oSwietlenia fotokomaérki (przestawiajgc przetgcznik oswietlacza w gérne/dolne
potozenie) oraz przy dtugosci fali Swiatta padajgcego na fotokomodrke odpowiadajgcej
maksymalnej wartosci fotopradu, tj. Amax =520 nm.

» Napiecie (U) polaryzujgce fotokomdrke zmieniano na zasilaczu (7) pokrettem (8),
w zakresie od 0 do 110 V, natomiast jego wartos$¢ odczytywano z woltomierza Sanwa PC
773 (9). W obliczeniach ug(U) uwzglednij doktadnos¢ pomiaru napiecia multimetrem
cyfrowym Sanwa PC 773 na trzech rdéznych zakresach pomiarowych: 1,1000 V, 11,000 V
i 110,00 V. Skorzystaj z ponizszej tabeli.

35. Multimetr Sanwa PC 773

FUNKCJA ZAKRES DOKLADNOSC
110.00 mV +(0.38 % rdg + 2 dgt) =100 MQ
N 1.1000 V +(0.28 % rdg + 2 dgt) 11 MQ
Napiecie stale -
i 11.000V
(DC V) .
110.00 V +(0.38 % rdg + 2 dgt) 10 MQ

1000.0 V'




» Wyniki pomiaréw charakterystyk |-V fotokomorki dla dwdch réznych natezen oswietlenia
zamieszczono w Tabelach 2i 3.

Tabela 2.
Maksymalne natezenie oSwietlenia @,
Zakr
woltomii,srza UIV] TpAl
1,1000V 1,0243 0,4
2,102 1,0
2,822 1,4
3,248 1,7
4,010 2,1
5,050 2,6
11,000V 6.070 31
6,987 3,5
8,024 3,9
9,005 43
9,985 4,6
11,93 5,3
13,99 5,8
15,99 6,2
17,82 6,5
19,85 6,8
21,99 7,0
24,09 7,2
25,83 7,4
28,03 7,5
110,00V 30.15 76
39,50 7,6
49,64 7,6
59,41 7,6
69,58 7,5
79,61 7,6
89,14 7,6
99,66 7,6
110,00 7,6
Tabela 3.
Minimalne natezenie oswietlenia @2
Zakr
woltomi‘:esrza UIV] TIpA]
1,1000V 0,9182 0,2
1,984 0,5
2,957 0,8
11,000v 4,060 1,1
5,026 1,4




5,965 1,6
7,071 1,9
7,947 2,1
9,004 2,4
9,985 2,5
12,05 2,8
14,07 3,1
16,03 3.4
17,93 3,6
20,20 3,9
22,21 4,0
24,17 4,1
26,04 4,1
28,58 4,2
110,00V 30,56 2.2
40,79 4,2
50,40 4,2
59,18 4,1
69,92 4,2
80,15 4,1
90,25 4,2
100,54 4,2
110,67 4,2

UWAGA: Sprawozdanie wykonaj w oparciu o polecenia umieszczone w instrukcji do ¢éw. 91,
znajdujacej sie na stronie internetowej LPF: http://Ipf.wppt.pwr.edu.pl/.

v' Okre$l materiat, z ktérego wykonano fotokatode fotokomdrki na podstawie
otrzymanej wartosci pracy wyjscia.
v' Poréwnaj wyznaczone wartosci pragddw nasycenia fotokomérki i skomentuj réznice.



